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SÍSMICA DE REFRACCIÓN



Principio físico de la Sísmica de Refracción.
REFRACCIÓN CRÍTICA

Dromocrona Horizontal
Gráficos x vs t para los 

distintos geófonos. 
Permite:

- Medir velocidades y 
espesores de las 
distintas capas

- Medir buzamiento de las
capas

t = x/v1 + ti

Vo

2 capas horizontales 













h1 = ti v1 / 2(1 – (v1/v2)2)1/2



3 capas horizontales:
hay que calcular z0, 
por lo tanto los 
errores en z0 se 
propagan a z1.



Cálculo de la velocidad y profundidad 
para varias interfases

Conociendo h1 por ti, 
se puede conocer h2.

Generalizando para n capas:

t = x/vn+1 + 2Σk=1 (hk cosik-n+1 )/ vk
n



Técnica del Perfil y Contraperfil
Caso 1: interfase inclinada

Datos obtenidos 
del Perfil-
Contraperfil:

V0, ma, md
TiD
TiA

senio = V0/V1

TSA = TSD



Técnica del Perfil y Contraperfil
Caso 1: interfase inclinada



Técnica del Perfil 
y Contraperfil

Caso 1: interfase 
inclinada



Técnica del Perfil y Contraperfil
Caso 2: horizonte discontinuo (FALLA)

Entre R5 y R7: salto en el 
tiempo de arribo.

R6 recibe onda difractada.
En el contraperfil también 

salto de tiempo, pero 
inverso.

El salto se produce desplazado 
de la falla.

Rechazo de la falla: 
∆h = ∆t v1 =  ∆t v1 v2

cosi12 (v2
2 - v1

2)2



Limitaciones de la sísmica de 
refracción



Limitaciones de la sísmica de 
refracción



Determinación de la topografía del techo de 
la roca consolidada (bedrock)

Método de T+ T-

(Hagedoorn)



Determinación topografía de un horizonte

Se puede calcular el espesor o profundidad en 
estaciones intermedias.



Caso Histórico: Determinación de topografía de la 
capa consolidada y velocidades del material de 

relleno y roca consolidada



Determinación de un perfil 1D de las Ondas S, sobre la 
base del análisis espectral de las Ondas de Superficie





Ejemplo aplicación: determinación del 
isopáquico de la cuenca sedimentaria, para 

estudios de Hidrocarburos

10 km


