
EcuaciEcuacióón de n de DixDix

• En una estructura de interfases múltiples se pueden 
determinar la velocidad y espesor de una capa cualquiera 
n  n  según:
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Reflexiones mReflexiones múúltiplesltiples

• Reflexión Primaria: una única reflexión
• Reflexión Múltiple: el rayo se refleja más de una vez

• Se localiza un evento sísmico cuyo To suele ser múltiplo 
del To de la reflexión primaria



Distintos tipos de múltiples



La capacidad de producir múltiples depende de los C.R. 
(coeficientes de reflectividad)

• Interfases con 
numerosas múltiples

• Interfases sin múltiples 
significativas



DifracciDifraccióónn

• Por principio de Huygens cada punto receptor es emisor de 
ondas. Una singularidad en la interfase se convierte en 
emisor singular
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ObtenciObtencióón de datos sn de datos síísmicossmicos

• Envío de una señal elástica al terreno 
• Recepción y registro de tiempo y amplitud de la señal 

sísmica



Una Comisión de 
sísmica

•• MMáás de 50 personass de 50 personas
•• Permisos LegalesPermisos Legales
•• ComisiComisióón topogrn topográáficafica
•• Perforistas, brigada de Perforistas, brigada de 

explosivosexplosivos
•• Operadores y Operadores y 

mecmecáánicos de nicos de vibroseisvibroseis
•• Brigada de campo: Brigada de campo: 

peones (peones (gegeóófonosfonos, , 
tiracablestiracables))

•• Personal de logPersonal de logíísticastica
•• Observador sObservador síísmicosmico
•• Observador de Observador de 

seguridadseguridad
•• ManagerManager
•• Turnos 20 x 10Turnos 20 x 10



FuentesFuentes

• Sísmica Terrestre:
– Explosivos
– Vibroseis

– Otros: ej.
 

Dinoseis

• Sísmica Marina
– Explosivos

– Cañón de Aire
– Sparker, etc.



SSíísmica terrestresmica terrestre

• Explosivos



SSíísmica terrestresmica terrestre

• Vibroseis





SSíísmica terrestresmica terrestre

• Dinoseis

Mayormente en  
sísmica somera



A escalas de trabajo menores (sísmica somera) se usan fuentes 
pequeñas como el golpe de martillo



SSíísmica marinasmica marina

• Cañones de Aire



SSíísmica marinasmica marina

• Cañón de Aire



Cañon de aire simple y múltiple. Burbuja producto del cañón de aire a 1 ms, 1,5 ms y 7 ms después 
de la detonación (Langhammer, 1994)

Una fuente explosiva genera un impulso corto 
con contenido de fercuencias variables



RegistraciRegistracióónn

• Geófonos 
(Sísmica Terrestre)



RegistraciRegistracióónn

• Cable sísmico (transmisión de la señal)



RegistraciRegistracióónn

• Unidad de control y procesamiento









Multiplexado y Multiplexado y desmultiplexadodesmultiplexado

• Multiplexado: Muestreo 
sistemático y 
correlativo de la señal

• Conversión A/D
• Confección de un único 

registro para todos los 
canales

• Desmultiplexado: 
confección de 
sismogramas 
individuales por canal 
mediante 
recomposición de la 
señal digital



Registro progresivo mediante sísmica marina



RegistraciRegistracióónn

• Cable sísmico marino 
(streamer)



Streamer para aguas someras

hidrófonos



Arreglo de múltiples streamers. Longitudes de kilómetros



Señal sinusoidal del Vibroseis 
Amplitud constante – frecuencia variable



Registro de Registro de VibroseisVibroseis
 ((CorrelogramaCorrelograma))

• Señal de vibroseis es 
muy larga (ej. 16 seg.)

• Registración 
simultánea con emisión

• Lectura imposible
• Se aplica un 

procesamiento 
matemático: 
correlación



Registro de Registro de VibroseisVibroseis
 ((CorrelogramaCorrelograma))

• Correlograma (sismograma correlado): transforma el registro de vibroseis en el 
correspondiente a una ondícula simple (ondícula de Klauder)
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Registro sintético de vibroseis y tres horizontes reflectores



Registro sin correlar Registro correlado
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